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Exercice 1 — Calcul vectoriel — prisme *

ABCDEF est un prisme droit & bases triangulaires ABC' et DEF (D, E, F situés respectivement au-dessus
de A, B, C). I est le milieu de [DF].

1) Exprimer ﬁ + zﬁ et ﬁ + BC en fonction de E, z@, zﬁ

2) Soit G le point tel que AC = 24D + AC. Montrer que I est le milieu de [AG].

» Afficher / Masquer la solution

Onposezﬁ:ﬂ',ﬁ:ﬁ,xﬁ:w’. AlorsB?':{ifﬁ,E:/@Jrﬁ:fﬂru_}(carﬁzﬁzu_}'dansleprisme),
ﬁ:mzﬁ, et I milieu de [DF] donneﬂz@—i—%ﬁ:u—i—i—
1) AC + AD = 5+ @

AE+BC = (@+@) + (5— ) = 7+ .

2) 1@22@'—1—1—)’, donc le milieu M de [AG] vérifie AM = %ﬁzu’)’—i—

%ﬁ:ﬁ. Ainsi M = 1.

Exercice 2 — Coplanarité — parallélépipéde 2.0 ¢

ABCDEFGH ei un paralléiégipéde rectangle. I est le milieu de [BF].
1) Les vecteurs CA, DG et DH sont-ils coplanaires 7 Justifier.
2) Les vecteurs B , B et E sont-ils coplanaires 7 Justifier.

» Afficher / Masquer la solution

Onposeﬁ:ﬁ,ﬁzﬁ,ﬁ:w.

1) CA=-@— 7 DC=AC - AD = (G + 7+ @) —7=a+@, DH = .

Supposons D? = aC—/i + bﬁ} : 4+ W = a(—¥ — ¥) + bw. Par indépendance de (i, U, W) : coefficient de ¥ donne —a = 0
donc a = 0, puis © = 0 : contradiction. Les trois vecteurs ne sont pas coplanaires.

2) I milieu de [BF] : Al = AB + %ﬁ«“ — %w (car BF = AE).
Donc 1?[} =1- z@ + %ﬁ : oui, coplanaires.

Exercice 3 — Milieux — cube * %

Soit ABCDEFGH un cube. Soient I le milieu de [AE] et J le milieu de [CG].
1) Montrer que IJ = AC.

2) En déduire que (IJ) || (AC) et IJ = AC.

3) Soit 2 le centre du cube (milieu de [AG]). Montrer que 2 est le milieu de [I.J].

» Afficher / Masquer la solution

1)ﬁ:ﬁ—ﬁ. Or I milieu de [AE]ﬁﬂ:%ﬁ
J milieu de [CG]:>ﬁzﬁ—i—a:ﬁ—i—%ﬁzﬁ—&—%ﬁ(car@:ﬁ).
Doncﬁz@—i—%ﬁ—%ﬁ:@.

2) Immédiat d’apres 1).

3) Le centre ) vérifie A6 = %zﬁ = %(ﬁ—l—ﬁ)
Le milieu M de [1J] m:%(ﬁ+ﬁ):%(%ﬁ+ﬁ+%ﬁ):%ﬁ+%ﬁ=m Donc M = Q.
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Exercice 4 — Relation vectorielle — cube *

ABCDEFGH est un cube. I est le milieu de [HF]. Le point M vérifie 2IM = MA.
-— 2
1) Montrer que AM = gﬁ et que M € [AI.

1 1
2) Soient J et K les milieux respectifs de [EF] et [BC|. Montrer que JK = -EB + “FC.

» Afficher / Masquer la solution

1) 2m:m:—m.0rm:m—ﬂ,don6
szm;mﬁgm:m:&m:;ﬁ

Ainsi M est sur la droite (AI) et situé entre A et I.

2) J milieu de [EF] et K milieu de [BC].Onaﬁ:ﬁ—ﬁetﬁ:ﬁ—ﬁ:ﬁ—ﬁ(carﬁ:@—&—ﬁ

et @ — AB + AD).
Le milieu J vérifie /Tj = E + %ﬁ, le milieu K vérifie R = E + %@

AlorsJ_I%:F(—/ﬁ:z@Jr%Efﬁ—%ﬁ:%z@Jr%E—ﬁ.
Or %EBUF%%: %(E—EH%(E—E):%EJF%E—E. Dot Pégalité.

Exercice 5 — Parallélisme droite-plan ). & ¢

Soit ABCDEFGH un cube. I, J et O sont les milieux respectifs de [AE], [GH] et [CH].
1) Montrer que IJ = A0.
2) En déduire que (1J) || (AHC).

» Afficher / Masquer la solution

1 1
1) Aveclabaseaz,ﬁ,ﬁzﬁ,wzﬁ:ﬂ:§w,G:ﬁ+5+w,H=ﬁ+w,J=§(G+H)=ﬁ/2+ﬁ+w,

A = %mmw, = 1ﬁ+6+%u7.

[\)

1 1
O miliew de [CH] : C =@+, H = 3+, 0 = il + 7+ 57, done A0 =17,

1 1 1
2) A0 = 51@ + iﬁ (car O milieu de [CH] et A0 = 5(/@ + ﬁ)) Donc IJ est combinaison linéaire de AC et ﬁ,
vecteurs directeurs de (AHC) : (IJ) || (AHC).

Exercice 6 — Définition vectorielle *

Soit ABCDEFGH un cube.

1) Déterminer le plan P(A; 1@; E)

2) Déterminer ’ensemble des points M tels que Zﬂ\? = x@ + yﬁ avec (z,y) € R2.
3) Caractériser la droite D(E; 1@)

» Afficher / Masquer la solution

1) P(4; 1@; E) est le plan (ABD), c¢’est-a-dire le plan de la face inférieure (ABC) (ou (ABD)).
2) C’est le plan P(A; AC'; AF) = (ACE), plan diagonal passant par A, C, E.
3) D(E; ﬁ) est la droite passant par E et paralléle a (AB), c’est-a-dire la droite (E'F) (car ﬁ = 1@)
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Exercice 7 — Coplanarité — cube 2.0

ABCDEFGH est un cube. Soient I le milieu de [BE] et J le milieu de [GC].
1) Faire une figure.

2) Montrer que IJ= fE? + ITCi'

3) En déduire que ﬁ ﬁ et ﬁ sont coplanaires.

» Afficher / Masquer la solution

1) Figure : cube avec I milieu de [BE] et J mlheu de [G

Cl.
1 1 1
2) Enbaseu-ﬁ U—zﬁ @ = AF : I— B+E) 5U +§u7, J=§(G+C):ﬁ+77+§u7 don IJ = 57:[
OrE—(i':u—l—vetﬁ:U, doncl_jziﬁ—i—iﬁ.
3) Immédiat d’aprés 2).
Exercice 8 — Tétraédre — coplanarité Kk

On considére un tétraedre ABCD. Les points I, J, K, L sont définis par :
1 1 — 1 1—

1) Faire une figure.

2) Exprimer 1./ et K1 en fonction de E fﬁ AD.
3) En déduire que I, J, K, L sont coplanaires.

4) Montrer que (BD) est parallele au plan (IJKL).

» Afficher / Masquer la solution

1) Figure du tétracdre avec les quatre milieux (milieux des arétes AB, BC, CD, DA).

2 T = A~ A = (1B + L50) - LiB = LB+ [pe = Lac:

Rl = AR 0r A = 7D + I = A + DA = 16 - 1 — 148, AR — A€ OF — -+ 0B -
T YA~ 30) = 130+ L

pone i — L~ Lac - Lap_ Lae - 13

3) K KL= —.% donc (IJ) I (KL) et IJ KL : IJKL est un parallélogramme (ou un aplati), donc les quatre points

sont, coplanaires.

4) BD = AD — AB. De plus IL, = AL — Al = fﬂﬁ”,@ ,@,

Donc BD = 211, et IL est un vecteur du plan (IJKL) (BD) || (IJKL).

Exercice 9 — Tétraédre — intersection * %

On considere un tétraedre ABCD. Les points E, F', GG sont définis par :
A% - a3+ L3¢, AP 23D 0, 07D,

1) Justifier que E € (ABC).
2) Montrer que les points F', C, D sont alignés.
3) Exprimer C@ et ﬁ en fonction de C@ puis montrer que G € (F(C).

» Afficher / Masquer la solution

1) AE — wﬁ + ﬁ combinaison linéaire de AB et ﬁ donc F € (ABC).

z)ﬁ_zﬁ 2. Alows TF = 77 AC = 24D — 2AC = 2(AD — AC) = 2CD.
DF = AF — AD = AD — AC = CD,

Donc C’.}>7 = 27 : ﬁ et D ,l? sont colinéaires, F', C, D sont alignés.

3)@zﬁ—ﬁz@—ﬁ:@,etCﬁzQCﬁ,doncC—é:%Cﬁ:Ge(FC).
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Exercice 10 — Pyramide — parallélisme ) & ¢

PABCD est une pyramide de sommet P dont la base ABC D est un parallélogramme. On considére les points

M et N tels que
BM = %ﬁs, ON = %c—fa

1) Montrer que M N et AD sont colinéaires.
2) En déduire que (MN) || (PAD).

1
3) Montrer que MN = Eﬁ

» Afficher / Masquer la solution

1)m:ﬁ—ﬁforW:%ﬁetﬁzﬁJrcT\}:@Jr%(ﬁ?

Comme ABCD est un parallélogramme, AD = BC. De plus M et N sont les milieux de [BP] et [C'P], donc (MN) est
W 1 1
la droite des milieux dans le triangle BPC : M N = 53? = 5@

1
2) MN = iﬁ ot AD dirige une droite du plan (PAD) : (MN) || (PAD).
3) D’apres 1), MN = %ﬁ
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