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Exercice 1 — Définition — rotation réciproque ⋆⋆⋆⋆⋆

ABCD est un carré de centre Ω tel que
(−−→
AB ; −−→

AD
)

= π

2 [2π]. Soit r = r
(
Ω ; π

2
)
.

1) Déterminer r(A) et en déduire r−1(B).
2) Déterminer r−1(C) et en déduire r(D).

▶ Afficher / Masquer la solution

1) Dans le carré ABCD de centre Ω, la rotation r
(

Ω ; π

2

)
envoie chaque sommet sur le suivant dans le sens direct :

r(A) = B. Par définition de la réciproque, r−1(B) = A.
2) De même r(B) = C, donc r−1(C) = B. Enfin r(C) = D et r(D) = A.

Exercice 2 — Orthogonalité ⋆⋆⋆⋆⋆

Soit ABC un triangle et r = r
(
A ; π

2
)
. On pose E = r(B) et D = r(C).

1) Construire les points E et D.
2) Montrer que (DE) ⊥ (BC).

▶ Afficher / Masquer la solution

1) E = r(B) est défini par AE = AB et
(−−→
AB ; −→

AE
)

= π

2 [2π] ; D = r(C) est défini par AD = AC et
(−→
AC ; −−→

AD
)

= π

2 [2π].
2) Comme E = r(B) et D = r(C), la propriété de l’angle d’une rotation donne(−−→

BC ;
−−−−−−→
r(B)r(C)

)
= π

2 [2π],

c’est-à-dire
(−−→
BC ; −−→

ED
)

= π

2 [2π]. Donc (BC) ⊥ (ED), soit (BC) ⊥ (DE).

Exercice 3 — Conservation des distances et du milieu ⋆⋆⋆⋆⋆

Soient A, B, C trois points du plan tels que −−→
AB = 1

2
−→
AC. Soit O le milieu de [BC]. On pose r = r

(
O ; 2π

3
)
,

A′ = r(A), B′ = r(B), C ′ = r(C).
1) Montrer que

−−→
A′B′ = 1

2
−−→
A′C ′.

2) Montrer que O est le milieu de [B′C ′].

▶ Afficher / Masquer la solution

1) L’hypothèse −−→
AB = 1

2
−→
AC et la conservation du coefficient de colinéarité par r donnent

−−−→
A′B′ = 1

2
−−→
A′C ′.

2) O est le milieu de [BC], donc r(O) est le milieu de [B′C ′]. Or r(O) = O, d’où le résultat.
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Exercice 4 — Triangle équilatéral — losange ⋆⋆⋆⋆⋆

Soit ABC un triangle équilatéral tel que
(−−→
BA ; −−→

BC
)

= π

3 [2π].
1) Déterminer l’angle de la rotation r de centre B qui transforme A en C.
2) Construire le point D = r(C).
3) En déduire que le quadrilatère ABDC est un losange.

▶ Afficher / Masquer la solution

1) On doit avoir BA = BC (vrai) et
(−−→
BA ; −−→

BC
)

= α [2π]. Par hypothèse α = π

3 .

2) D = r(C) vérifie BD = BC et
(−−→
BC ; −−→

BD
)

= π

3 [2π].
3) On a AB = BC = BD. De plus r(A) = C et r(C) = D, donc CD = r(A)r(C) = AC = AB. Les quatre côtés AB,
BD, DC et CA sont égaux : ABDC est un losange.

Exercice 5 — Carré et milieux ⋆⋆⋆⋆⋆

ABCD est un carré de centre Ω tel que
(−−→
AB ; −−→

AD
)

= π

2 [2π]. Soient I et J les milieux respectifs de [AB] et

[BC]. Soit r = r
(
Ω ; π

2
)
.

Montrer que (CI) ⊥ (DJ).

▶ Afficher / Masquer la solution

On a r(A) = B, r(B) = C, r(C) = D, r(D) = A. Le milieu I de [AB] est envoyé sur le milieu J de [BC] : r(I) = J . De
plus r(C) = D.
La propriété de l’angle donne

(−→
CI ;

−−−−−−→
r(C)r(I)

)
= π

2 [2π], soit
(−→
CI ; −→

DJ
)

= π

2 [2π]. Donc (CI) ⊥ (DJ).

Exercice 6 — Triangles rectangles isocèles ⋆⋆⋆⋆⋆

Soit ABC un triangle. On construit, à l’extérieur de ABC, les points D et E tels que ABD et ACE

soient des triangles rectangles isocèles de sommets principaux A (droits en A), avec
(−−→
AB ; −−→

AD
)

= π

2 [2π] et(−→
AC ; −→

AE
)

= π

2 [2π].

En utilisant la rotation r = r
(
A ; π

2
)
, montrer que BC = DE et

(−−→
BC ; −−→

DE
)

= π

2 [2π].

▶ Afficher / Masquer la solution

Par construction D = r(B) et E = r(C). La conservation des distances donne BC = DE. La propriété de l’angle donne(−−→
BC ; −−→

DE
)

=
(−−→
BC ;

−−−−−−→
r(B)r(C)

)
= π

2 [2π].

Exercice 7 — Symétrie centrale comme rotation ⋆⋆⋆⋆⋆

Soit ABC un triangle et r = r(C ; π). On pose F = r(A).
1) Montrer que C est le milieu de [AF ].
2) Soit E le symétrique de B par rapport à C. Montrer que r(E) = B et que AE = BF .

▶ Afficher / Masquer la solution

1) r(C ; π) est la symétrie centrale de centre C, donc C est le milieu de [AF ].
2) E symétrique de B par rapport à C signifie r(B) = E, donc r(E) = B. Alors AE = r(A)r(E) = FB = BF .
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Exercice 8 — Deux carrés adjacents ⋆⋆⋆⋆⋆

Soient ABCD et ADEF deux carrés situés d’un même côté de (AD), avec
(−−→
AB ; −−→

AD
)

= π

2 [2π] et
(−−→
AD ; −→

AF
)

=
π

2 [2π]. Soit G un point de [AB]. Le cercle de centre A passant par G coupe [AD] en H et [AF ] en I.
En utilisant une rotation de centre A bien choisie, montrer que DG = HF et CH = EI.

▶ Afficher / Masquer la solution

Soit r = r
(

A ; π

2

)
. D’après les orientations des carrés : r(B) = D, r(D) = F et r(C) = E.

Le cercle de centre A passant par G est globalement stable en rayon ; comme r envoie la demi-droite [AB) sur [AD) et
[AD) sur [AF ), on a r(G) = H et r(H) = I.

— r(D) = F et r(G) = H =⇒ DG = r(D)r(G) = FH = HF .
— r(C) = E et r(H) = I =⇒ CH = r(C)r(H) = EI.

Exercice 9 — Centre d’une rotation ⋆⋆⋆⋆⋆

Soit ABC un triangle équilatéral tel que
(−−→
AB ; −→

AC
)

= π

3 [2π]. Soit r la rotation qui transforme A en B et B

en C.
1) Déterminer l’angle α de r.
2) Déterminer le centre Ω de r.

▶ Afficher / Masquer la solution

1) L’angle α de r vérifie α =
(−−→
AB ; −−→

BC
)

[2π]. Dans le triangle équilatéral avec
(−−→
AB ; −→

AC
)

= π

3 [2π], on obtient α = 2π

3 .
2) Le centre Ω est l’intersection des médiatrices de [AB] et de [BC] : c’est le circumcentre de ABC (égal au centre de
gravité, ABC étant équilatéral).

Exercice 10 — Triangle isocèle ⋆⋆⋆⋆⋆

Soit ABC un triangle isocèle en A tel que
(−−→
AB ; −→

AC
)

= α [2π] avec α ̸≡ 0 [π]. Déterminer le centre et l’angle
de la rotation r telle que r(C) = A et r(A) = B.

▶ Afficher / Masquer la solution

La conservation des distances impose CA = AB, ce qui est vrai car ABC est isocèle en A.
L’angle β de r vérifie β =

(−→
CA ; −−→

AB
)

[2π].
Le centre Ω est l’intersection des médiatrices de [CA] et de [AB].
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