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Exercice 1 — Equation y' = ay *

1) Résoudre sur R les équations différentielles suivantes :

— (Bh): v/ =5y; (B2): ¢ =—dy; (B3): ¢ = %y; (Ea) : 2y = —3y;
— (Bs): y' =3y (Ee): v/ +2y=0; (Br): 3y’ —y=0.
2) a) Résoudre sur R Péquation différentielle (Eg) : 4y’ — 3y = 0.
b) Déterminer la solution f de (Eg) vérifiant f(4) = 2.
3) a) Résoudre sur R l'équation différentielle (Eg) : 3y’ + 2y = 0.
b) Déterminer la solution f de (Ey) vérifiant f(3) = e.

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 2 — Equation y' = ay + b 2.0

1) Résoudre sur R les équations différentielles suivantes :
— (B1): y’z?iy+6; (B2): y' = -2y+6; (B3): ¥ =-y+5; (Ba): ¥ =V3y-3;
— (Bs): =gyl (Be): 2y +6y=3;5 (Br): y —dy=2; (Bs): 3y’ =y+ 1L
2) a) Résoudre sur R P’équation différentielle (Eg) : vy = 2y — 4.
b) Déterminer la solution f de (Ey) dont la courbe passe par le point A(0; 3).
3) a) Résoudre sur R I’équation différentielle (F19) : 5y’ +y — 3 = 0.
b) Déterminer la solution f de (Ej¢) dont la courbe passe par le point B(0;1).

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 3 — Equation y" + ay’ +by =0 *k

1) Résoudre sur R les équations différentielles suivantes :

— (B1): ¥ =5y +6y=0; (E2): v +4y' +4y=0; (E3): y'+ 9 =0;

— (Ba): ¢ =4y + 13y =0; (B5): 4" -4/ +y=0; (Ee): y' -3y =0.
2) a) Résoudre sur R I’équation différentielle (E7) : y” —y' — 2y = 0.

b) Déterminer la solution f de (E7) vérifiant f(0) =0 et f'(0) = 3.
3) a) Résoudre sur R I’équation différentielle (Fg) : y” — 6y’ + 9y = 0.
b) Déterminer la solution f de (Eg) vérifiant f(0) =1 et f/(0) =1
4) a) Résoudre sur R I'équation différentielle (Fy) : 3" + 4y = 0.
)

b) Déterminer la solution f de (Eyg) vérifiant f (Z) =1let f (Z) = 4.

» Afficher / Masquer la solution
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‘ Exercice 4 — Equations d paramétre 2. 8. 8¢ ’

1) On considére un réel 6 de lintervalle ]0; 7[. Résoudre sur R I’équation différentielle (Fy) : y”"—2cos(0) y'+y =
0.
2) On consideére un réel non nul m. Résoudre sur R I'équation différentielle (Es) : y” — 2y + (1 +m?)y = 0.

» Afficher / Masquer la solution
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Exercice 5 — Equation avec second membre — modélisation 2. 8. 8.0 ¢

—X

On considére I'équation différentielle (E) : ¢ +y = 1e+ "

sur Uintervalle I =] — 1; +o0[.

1) Résoudre sur I I’équation différentielle (Ep) : 3’ +y = 0.

2) Montrer que la fonction h définie sur I par h(z) = e *In(1 4 z) est une solution de (E).

3) a) On considére une fonction f dérivable sur I. Montrer que f est solution de (E) si et seulement si f — h

est solution de (Ej).

b) En déduire les solutions de (F) sur I.

4) Application. Un objet sorti d’un four a 90°C est placé dans une piece & 20°C. On admet que sa température
0(t) (en °C), ot t > 0 est le temps en minutes, vérifie #/(t) = —0,1(6(¢) — 20) et #(0) = 90. Déterminer
0(t), puis le temps nécessaire pour que la température de 'objet atteigne 55°C.

» Afficher / Masquer la solution
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